MODULAZIONE DIGITALE
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Modulazione ASK: Può essere utilizzato un codice bipolare (ASK – coerente ) o unipolare (OOK – incoerente ). La ASK ha il vantaggio di occupare una banda stretta, ma ha un basso grado di qualità e di prestazioni.


Mod. ASK:
moltiplicatore bilanciato con portante a sinistra; se 0 sfasa, se 1 non sfasa.

OOK:

solo 2 diodi diritti; se 0 non conduce, se 1 conduce.

Demod:
rivelatore a prod. con a sinistra ingresso e sotto portante ricostruita da PLL, filtro PB e riv.di fase. La Dem.coerente richiede la ricostruzione della portante ed è soggetta a disturbi, dato che risulta difficile il riconoscimento di 0 e 1. La dem.incoerente sostituisce al riv.a.prod. e al PLL un rivelatore d’inviluppo.

Modulazione FSK: La portante si sposta tra 2 frequenze costanti ( la cui differenza è (f) in base al dato d’ingresso


Sfsk = A cos ((pt + () ; ( = angolo istantaneo.

Per funzionare correttamente fp1 e fp2 devono essere precise e stabili e durante il passaggio da una f all’altra deve esserci continuità.

Il modulatore può essere analogico (uguale al FM) o digitale. Il primo non garantisce la continuità di fase.

Per il Clock si utilizza un oscillatore al quarzo. Il divisore ausiliario associa due frequenze diverse ai 2 stati logici. Il divisore integratore riduce la discontinuità di fase per non allargare la banda di frequenze..

Il demodulatore può essere analogico incoerente o digitale.

Incoerente: filtro PBd, limitatore di squadratura, d/dt, diodo raddr., monostabile, filtro PB, circuito comparatore a soglia.

Digitale con PLL: Dopo essere filtrato e limitato, il segnale viene mandato ad una porta logica Ex-or, che funge da comparatore di fase digitale con il segnale in uscita dal VCO; l’uscita dell’ex-or viene filtrata da un PBd e mandata all’uscita e al VCO.

Modulazione PSK: La portante varia la sua fase, in base ai dati in ingresso. Ad ogni combinazione viene associato un salto di fase. 

2PSK : è uguale alla ASK e viene utilizzata per trasmissioni a bassa velocità (1200bit/s)




bit 0 = 0°
bit 1 = 180°



dem: uguale al ASK coerente solo con rivelatore di soglia (comparatore).

4PSK: vengono considerati 2 bit alla volta (dibit). A parità di spettro si può trasmettere 2 volte più veloce (2400bit/s).  
bit 00 = 
0°A    ,
45°B 
bit 11 =
180°   ,
225°




bit 01 = 
90°     ,
135° 
bit 10 =
270°   , 
315°

8PSK: vengono considerati 3 bit alla volta (tribit). (4800bit/s)



bit 001 = 00 10 
0° 
bit 111 = 11 01
180°



bit 000 = 00 00
45°
bit 110 = 11 11 
225° 



bit 010 = 01 00
90°
bit 100 = 10 11
270°



bit 011 = 01 01
135°
bit 101 = 10 10 
315°



è costituito da 2 modulatori 4PSk sfasati tra loro di 45°

QPSK: viene utilizzata per trasmissioni a 9600bit/s. Vengono considerati 4bit alla volta.

Si modula sia in ampiezza che in fase. Gli angoli di fase sono gli stessi della 8PSK, e le ampiezze possono essere 3,5 per le dritte o r2, 3r2 per le diagonali. L’ampiezza è decisa dal 4°bit.     

