MODELLI DI OTTIMIZZAZIONE                       21 NOVEMBRE 2002                                TEMA A

Esercizio 1 (Da risolvere graficamente).  Una compagnia fabbrica due prodotti.  Ogni prodotto deve essere lavorato da due macchine.  Il tempo (in ore) richiesto su ciascuna macchina per fabbricare una unità di ciascun prodotto è riportato nel foglio Excel (Esercizio 1).  Ogni mese sono disponibili 1000 ore di tempo per ciascuna macchina. Inoltre, per fabbricare ciascun prodotto è necessario far ricorso ad ore di lavoro specializzato.  Il tempo (in ore) di lavoro specializzato richiesto per fabbricare ciascun prodotto è anch’esso riportato nel foglio Excel (Esercizio 1). Ogni mese sono disponibili 900 ore di lavoro specializzato.  Con riferimento ai prezzi di vendita ed alla domanda massima mensile, riportati nel file Excel, si determini graficamente un piano di produzione che massimizzi il ricavo totale mensile per la compagnia.

Esercizio 2 (Modello a rete).  Una compagnia fabbrica il proprio prodotto più popolare in tre impianti.  Ci sono quattro clienti importanti che comprano questo prodotto.  I costi di spedizione da ciascun impianto a ciascun cliente sono riportati nel file Excel (Esercizio 2). Inoltre, la capacità di ciascun impianto e la domanda di ciascun cliente è riportata nello stesso file. La compagnia vuole determinare qual è il modo meno costoso per soddisfare le domande dei quattro clienti. Formulare e risolvere il problema riportando sul foglio di carta: 

2a  i dati o le formule inserite nelle caselle colorate in giallo;

2b  Tutto ciò che è stato scritto nel Risolutore, inclusi quali bottoni sono stati selezionati;

2c  I valori ottimi delle variabili decisionali e della funzione obiettivo.

Esercizio 3 (Problema a numeri interi).  Una compagnia sta considerando cinque investimenti.  Il costo per operare ciascun investimento ed il corrispondente valore netto attualizzato (yield) sono riportate nel file Excel (Esercizio 3).  La disponibilità di cassa per gli investimenti è di $26,000.  I dollari non investiti fruttano un interesse del 5%. Si noti che se la compagnia sceglie di operare uno qualunque di questi investimenti, deve andare fino in fondo.  In altre parole, non sono permessi investimenti parziali.  Si formuli e si risolva un appropriato modello di ottimizzazione lineare a numeri interi per aiutare la compagnia ad identificare il piano degli investimenti che massimizza il suo yeld complessivo.  

Formulare e risolvere il problema riportando sul foglio di carta: 

3a  i dati o le formule inserite nelle caselle colorate in giallo;

3b  Tutto ciò che è stato scritto nel Risolutore, inclusi quali bottoni sono stati selezionati;

3c  I valori ottimi delle variabili decisionali e della funzione obiettivo.

Esercizio 4 (Problema Non Lineare).  Una compagnia attualmente vende 1000 unità del suo prodotto più popolare ogni settimana.  Il costo unitario di produzione assieme a quello di marketing ammonta a $25.  Il prezzo di vendita corrente è di $50, e l’attuale elasticità della domanda è pari a  -2.0.  Si supponga che la funzione della domanda abbia una elasticità costante.  Questa compagnia vuole trovare il prezzo e la domanda che massimizzano il profitto.  Si risolva il problema mediante un approccio non lineare.

Formulare e risolvere il problema riportando sul foglio di carta: 

4a  i dati o le formule inserite nelle caselle colorate in giallo;

4b  Tutto ciò che è stato scritto nel Risolutore, inclusi quali bottoni sono stati selezionati;

4c  I valori ottimi delle variabili decisionali e della funzione obiettivo.

Esercizio 5 (Albero decisionale).  Marco Rossi è un manager della “Frutta e verdura” srl.  La sua scorta di pomodori è quasi a zero e lui deve riapprovvigionarsi.  L’azienda agricola da cui Marco abitualmente si serve è in grado di ripristinare completamente la sua scorta di pomodori. Tuttavia, a causa del fatto che siamo a fine stagione e che i pomodori sono piuttosto maturi, Marco dovrà vendere i pomodori che acquista entro la fine della settimana, altrimenti dovrà buttare via l’eventuale giacenza.  Marco sa, per esperienza, che nella settimana potrebbe vendere 40, 50, 60 o 70 Kg di pomodori.  Inoltre, sempre in base all’esperienza, Marco sa che la probabilità di vendere 40 kg è il 20%, di venderne 50 è il 40%, di venderne 60 è il 30% ed infine di venderne 70 è il 10%. L’azienda agricola vende i pomodori a $0.25 al Kg e Marco li rivende a $0.50 al Kg.  Quale quantità consigliereste a Marco di acquistare?
