Campi Elettromagnetici 
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Esercizio 1: Un carico di impedenza ZL=9-j32,5 W è connesso ad un generatore di potenza disponibile Pd=100 W tramite la rete in figura. Sapendo che la frequenza è 100 MHz, Z0= ZG=50 W, L1= 0,165 metri e L2=0,375 metri, si chiede di:


a) realizzare l’adattamento, determinando i valori di C e L incogniti, in modo che tutta la potenza disponibile venga assorbita dal carico;


b) ad adattamento effettuato, calcolare la tensione ai capi del condensatore e la corrente nell’induttore, entrambe in modulo;


c) calcolare la potenza al carico, con la rete trovata precedentemente, quando la frequenza è di 110 MHz.
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Esercizio 2: Un radioscandaglio funzionante a 30 kHz viene utilizzato per misurare la profondità del letto di un fiume, registrando l’eco riflessa dal fondale. La profondità massima h attesa è di 20 metri; sapendo che la conducibilità dell’acqua è (=0.1 S/m, che la sua costante dielettrica relativa è (r=80, e che il coefficiente di riflessione del fondo fluviale è (=0.3, si chiede di:


a) calcolare la costante di attenuazione, la velocità di fase e la lunghezza d’onda nel mezzo.


b) calcolare l’intensità del campo elettrico Et che occorre trasmettere (trascurando l’interfaccia aria/acqua), affinchè il campo ricevuto per riflessione Er valga almeno 10 (V/m.
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Esercizio 3: Si consideri il sistema in figura, costituito dai dipoli T1 e T2 (che trasmettono) e dai dipoli R1 e R2 (che ricevono). Tutti i dipoli stanno sul piano z=0 e sono orientati lungo z. I segnali dei due dipoli riceventi sono poi sommati da un circuito che non introduce ulteriori sfasamenti. Si determini la coordinata d in modo che il segnale ricevuto, proveniente da T2, sia nullo, alla frequenza di 1 GHz. In questa condizione valutare il segnale ricevuto. 
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