[image: image1.jpg]B Al\’aPParecc‘mo DUROMETRO  viene applicato

il enetratorie a{orma di piramic\e refta a

base rom\Do'\d&\e con aY\gol\' {:ra \e {acce op-
poste al verlice di 1725° e 430°.
Le tolleranze Aimensiona\\'l di \(orma edi po-

Sizione sono gimi\{ a qve”e Ae( penefra’tove
VICKERS.

P,E,??O IN_ PROVA. 3] pez?o deve PosseAeve N3 supex-

-Ficie Hbera da materia es’[xane|

\‘SCla e on \ewgatez?a aA guata

a“a misora dell wnwonha (sw rammenta

che si usano MICroSCopI_episcoPict,

Cloe \f'\{lessio\r\e di \uce)~

Dowrs essere preparala senza

§\t§raeioni della Su?er(\'cfe di prova:

ne vi sca\Aaw\enti’ ne incrudiments

lo spessore A\' proua S=> 1,5-3



[image: image2.jpg]b secuzione DELLA PROVA.

- tem >eratura‘ \(va 4o'35°c conAiaioniconJCroHa{e 23+5%

= CSYICL\I sono Scerl n -g)H?IOhC Ae‘ mater\a‘e c\eﬂa

§U\>€\’{»\C\€ C\C“O spessore e Ae( VO\UW)C

di prova interessato : & in penerale

Ny Drova MoN DISTRUTTIVA

SOV)O .

©per prove normali - 40250 N
= per prove suPer{icia\i . 5+10N
= per microdurezza - 01=5 N

- Cempo o per raggiungexe il cavico 228 s (< 108)

e per \\ mantemmento 1015 s 12 5.
/B Vnsb n l)assl va\on c]| CaYIco uf \nzzati

Ei.wgna PrestAre molta affenzione sia
alla velocits di cavico sia alla perma-

nenza del carico StGSSO

Si o pensare che i valovi othimali

siano quelli per i quali il valore di



[image: image3.jpg]durezza non cambia PiG (si Parte da
un cecto valore e poi si moA’](ica gra-

dualmente ) : folto c\\penAe dalla pia-

STIC\TA C{E\ matena\e

Si r\corc\a inoltre che sono confron'ta—

bili prove esegmte nelle identiche
condizioni di carico F

sronta sirileva la diagonale mappiore e

la dtstanea fra: ~\mpron’[a ed \mpronta
\YY\PTO“ta (=4 bOTdo

sempre a\memo 45 dal CenJCro (c) o

comunque tale da non m\(lvenz‘are il
Y\Sulta{o

3\ numevo di lmaronte m)'nimo sava

QUel‘O NeLessano pev AE{IY\WG un va(_o‘—
ve A‘ AUY&??@ S\ m{lcab\/ohe rappre-

g;n_f;b'\/_g per qUel maleriale m que”e

condizl’om' ,



[image: image4.jpg]CerTiFicaTo D! PROVA

Deve contenere le seguenti \'n](ormazioni :

o il r\{erimento ad eventuali norme vfgenti ;

o tutki ide’[tag\i hecessar per iclen’ci\(s'care il
pezzo in prova materiale (comPosi?ione chi-
mica)/ trattamenti termo-meccanici subiti/
ciclo di lavorazione ...

= il risultato oHTenui:o;

= tulte le opevazioni now conkemp‘ate O con-
siderate opsional\',-

= qualunque &e&ag\io ¢f, evenienza che possa
aver inflvenzato il risoltato ;

- eventua\i aaovdi (Solifoscvi\'ki)can l'\ Lom-

mittente ;



[image: image5.jpg]CONSI DERAZION|

PROFOMD\TA‘ DELL' IMPRONTA -

d
Aw -
Y M7es®

Jal hmngo\o OVB re&o in O

oe-g N-=h ovs-%?f-eees
o8 _d _d

fpols ~ 24g8e2s” 305

Dunque la Ergind ta di Penetraetone e
circa 4/30 della clmgonale magglore c{e“umpron-
ta: ne consegve che la c\mgrona\e maggmve

non € Pvalt\camev\fe m\(luenzata da\ r\tomo
elastico.

i\ me{odo € quinc\i ac\a&o per prove su materia\i
moltc \to (rap\\ clua\\ silicio germamo vejtn smaH'« .
o pa\-h SOUL l: ciual Penlco’e rwesbmen{?n Plac—

Cature, %V\o ac\ unp_Spessore di 2 um.




[image: image6.jpg]Teoricamente il numero di durezza KNooP
risulta civea 0 8/, Piu’ elevato di quello
VICKERS ma In Prah’ca/ la c\i({erenza puo

cisultare ma giore a causa del diverso
angolo d'altacco che moch\({ca notevolmente
la veazione elastica del materiale.
Sivammenta inoltre che \’n'mPron\Za VICKERS
€ pi profonéa ed anche questo m\({uew?a

la differenza tra i numeri di durezea.

APPARECCHIATURA .

E costitvita dal microburomMeTRO.

ESSO L 5 COI’Y\POStO da AUE Pa(ti eSSQV\Eia\\':

S i\ _Microscopio, con Aup\ice \(unaione :

N ricerca e centratura della 2ona da saggiare
2) misura zione '\mpronstg_ (z4oox)/ con inter-
valli di 0,5 um € potendo stimave 041 m,;

=il dis posi‘ciVo er l'app\ic_afgione del Cavio ;]

€sso cleue PCY\’Y\e&BYG .



[image: image7.jpg]1) d| eseguire \Ifmpronta nel Punto selezio-
nato ;
2) di adottare carichi esatti in modo corretto

e ripetuto e con velocita di aPpl{cae\‘one
regola bile con continuita

Al durometro PU6 essere applicato il pe-
netratore selezionato (Vickers kwooe) che
dowva Posseciere tulte le ProPr\'el:é necessa-
rie allo SCOPO ({ormaléimensioni/ l?o”eran?e,
pu\izial esente da d\"(e&i,--.).

DUV&V\\-,Q \a P\’D\la \'aPparecchia’CU\ra AQVC es-
seve Pro{etta da URTI e VIRRAZIONI.

?E, 2Z0 IN PROVA.

I\ pezeo deve Possedere una sv er{icie |ibeva

d makeria\i -”estravxe\": ||'sa'_a¥e con \e\/jgate?-

23 estrem_a/ Prepara’ta senza al\lerazioni : ne

riscaldamenti ne incrudiment

Lo spessore S > 1,5-3



[image: image8.jpg]E%E CUZIONE DELLA PROVA :

-_:beny rabura - {ra 10+35°C, condizioni controllate 23t5%

~ cavichi: que”i detlati da"a hoYma pev il b’Po di
Proc\olﬁto e materia\e € comungue In
\(unzione dello spessove e della su-
per](\'cie :

-_rt_em D0 per vaggiungeve il carico : velocits scel-
ta que“a per la qua\e non si hanno piv
Vaviazioni dei risoltati di Aureeea
(si trova per tentativi mocliﬁ'cando
oFPoftunamen{e ) Parame’cri>[é10 sl
permanenza del carico 1015 s
(se diversa segna\avh)

_impronta : si vilevano le Aiagona\i ( due pev la

VickeRS, la maggiore per la KNooP)
e le \'mPron‘(e non devono m“uen?arsi
Yeciprocamevde o cedeve sl

Eoer, l‘n\(me nula deve essere visi-

bile sulla -(accia oPposta.



[image: image9.jpg]T numero di '\mPronte minimo sara
qUQHO necessario per Ae{mire un uva-
lore Ai microdurezza sign’u{icatiw e

TAPPVGSEI’I‘:&tiVO per que[ maten'a‘el per

quel Proéotto.
I\ cermieicato o1 prova dours esseve reda&o con le
stesse modalita con le qua\i erano redalt per
Ia prova \]\CKERS e Pev \a Proua KNoOP.

Durezze agprossima{ive di alcune sJLru\:ture Pre-

centi negli ACCIAL .

. MACRODORE Z22A
) tru‘iura \—\Vq \ WBS-Hei W ke ke

FERRITE 80+ 100 85 85 43 =
CEMENTITE 4000+ Hoo G50 HBW, 650  — 57
AUSTEMITE * 230270 £190 <90 280 -
PERLITE ¥ .350+370 250 250 - 23
BaImITE * 420+460 M0:640 - 4456
MARTENSITEY  g50+ 920 -+ 350:840 - 36+65

*
DIRHDOND AlCHE DALLE CONODIZIoN! DI RAFFREDDAMENTO | DAL 3 di £
£ DAGLI ELEMENTI PRESSHTI IN LEGA : QUALITA' E QUANTITA



[image: image10.jpg]C ONSIDERAZIONI.

I_EGAME FRA | VALOR! HK £ HV

Dalle velazioni

Ow2-F £
HK < 14,2290. —— HV = 4g544- 0102
AHV\ HV
con le ipol:es'\
F:C sT S = S
© buk By

dove F cavico ’APP\icato in [N]
S], areq c\el\a SUPEV{\CIQ C!I base c{e“ lm])mn{a

Fssendo S _‘Ji“ s . dw
HK '142290 b 2

avremo A < "HK = 0375 AHK
14,2290

14,8544 - g102-F
2
(9375dy)

14 2290 - 9102 -F
.\-_‘E -~ A%k ~ 108

-

hv 1 8544 - 0,{02F
375" dy,
coe il va\ove di duveaea in Punfi Hk e
dell 8] circa piv elevalo di que“o HV .

per cui HY =
qui ndi




[image: image11.jpg]IMPRONTA VICKERS ED IMPRONTA K NOOP

RAPPORTO FRA LE DVAGONAL\

[~ |POTESI F=cosT HV=HK

F F
5 Bi=3
2 2
dy ~ d uk

2.5iné8 14,2290
2
cluv : 2-smés8 A“V ) 2.¢mé€° __ 036 ~ A
2« 44,2290 Ak &44,2290 R

~, JPOTES| AREA DI BASE UGUALE

HY =

2 2
s . dw S, -k
bw @ HK 44,2290
2
v 9wk
T2 44,2290

w2 é‘ﬂ’_,’ 2 _ o372 4
2" 44,2290 dug V4220 "7 3

HK

Dunque \§ g\igov\a\e Ag\\a _prova ,SNO;)S‘

€ civca 3> volte qvel\a de\\a prova VICKERS

qumdi e P\'G \(aci\e da vilevare ed € meno
‘mﬂuenza‘ca c\ag\{ errori & lettura (fra altro

viene rilevata una sola d\'agona\e)



[image: image12.jpg]RAPPORTO FRA LE PROFOND I TA
I

B | d
~) - =
SNICKERS P 4 0 5
13677
[}
dal J;riango(o oVe retto in O
— _ NI
o) ._2 OvV=h ovsz_é_-es
he p _d d
12003 21268° T adz {268 7
= KNOOP | -
AW
728
dal triango\o ove retlo in &
%.d  Gv s,
OR = 5 OV = h OVB - - 86.25°
h- o8 d d
420\,3 2’rgsszs° 305
Quindi h‘_*_“ ) gj_‘ﬁ‘ dw 7
huv é;TV duy 305 , S[W
che hhk 3 L2
e poiche dyx 3-dyy awemo __M s 3

Dunque a pavits di carico di prova e di dureera
l'impronta kNooP & meno profonda di quells della

VICKERS = Plu aﬁehé\bl\e per spessor( esigui.



[image: image13.jpg]PROVA SPERIME}\/TALE

MateriaLe F[v] HV HK
A UM 2& pum
C40 UM =i L
MM | sz (27m | 477
To . o éf&z 438 Hk
BONIFICA (ex 25g,) 17| W, Z{A’?m -
B riscaldo
A 860 C 0,430
ra{{veckc!ato
in olio a 20t
e riscaldato 0,981 |
3 S0 | ftos) o Hu
35 um
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(i) [0 w,, o
425um He um
228 =47
44.5 p4m V= um
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ex 3009,) [A2.5/um VLY ZE
¢ 50? W, 36'; HK, 5




[image: image14.jpg]PROVA SPER!ME/VTALE

MaTeriaLe F[v] HV HK
I ) 20 m)
C40 UNI 5/:2 =Es
O T 0245 3/‘”” 3¢ 3;{;‘%" 104
NORMALIZZATO | (ex 25g,) 2 ¥ s i%%m HE
&) risca\&o
a 860 °C
| 0,430
e ragrecL (e 50333 Hvoos'o “\{’,"50
c’amenfo
n aria
0O 981 ;
calm ! —
Alma (ox 400&*) “Vo,4 HK, |
r D7 um
271
woet | 224" | 269
(ex 200 gy) - HY, HKY»
47 pm 129 fam
252 257
478 (25 oM
2342 24{;:4 247 /27_3 264
(ex 300g,) [A75 128, m
P s |G 2|





