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PREMESSA ALLA LETTURA DI  QUESTO MANUALE 
 
 
Tut t o ci ò che si  t r ova nel l e pagi ne seguent i  è st r et t ament e connesso al l o 
s t udi o degl i  ammassi  gal at t i ci  aper t i .  
L’ appl i cat i vo pr esent at o è s t at o concepi t o sopr at ut t o come uno st r ument o,  
dest i nat o a copr i r e ed aut omat i zzar e l o spazi o es i s t ent e t r a 
l ’ acqui s i z i one del l e mi sur e f ot omet r i che al  t el escopi o e l a l or o 
successi va anal i si .  
I nf at t i  una vol t a ot t enut i  i  val or i  f ot omet r i ci ,  occor r e or gani zzar e 
t ut t i  i  dat i  i n modo che anal i zzandol i  si a poss i bi l e der i var e da essi  i  
par amet r i  f ondament al i  del l ’ ammasso e quest o è pr opr i o i l  compi t o che 
vuol e svol ger e i l  nost r o appl i cat i vo.  
Oper at i vament e i l  manual e è suddi v i so i n t r e sezi oni ,  che f or ni scono al  
l et t or e t r e di ver s i  t i pi  di  i nf or mazi oni .  
 
Sezi one Pr i ma:  ar goment i  di  base e backgr ound 
 
La pr i ma par t e cont i ene not i zi e di  car at t er e gener al e,  i l  l et t or e che non 
l o possi ede t r ova qui  un mi ni mo backgr ound.  I n quest a sez i one s i  t r ovano 
anche not i zi e sui  met odi  mat emat i c i  e s t at i st i c i  ut i l i zzat i  da quest o 
appl i cat i vo.  
 
Chi  r i t enga di  non aver  necessi t à speci f i che i n quest o senso,  può sal t ar e 
l ’ i nt er a sez i one e por t ar s i  i mmedi at ament e al l a descr i z i one oper at i va del  
pr ogr amma a pag.  51.   
 
Sezi one Seconda:  esempi  di  anal i si  f ot omet r i che 
 
La seconda par t e è i l  nucl eo cent r al e del  manual e,  dove vengono di scusse 
ampi ament e l e pr ocedur e per  l a det er mi nazi one dei  par amet r i  f ondament al i  
di  un ammasso,  ut i l i zzando  l a f ot omet r i a UBV.  
I nvece di  el encar e una ad una l e pr ocedur e e met odol ogi e,  s i  è scel t o di  
comment ar e l e i nt er f acce pi ù i mpor t ant i ,  ut i l i zzando di  vol t a i n vol t a un 
ammasso l e cui  pecul i ar i t à f osser o t al i  da f ar  emer ger e l e 
car at t er i s t i che pi ù sal i ent i  del  sof t war e.  
E’  s t at a per t ant o ut i l i zzat a l a f ot omet r i a,  desunt a dal l a l et t er at ur a,  
dei  seguent i  ammassi :  I C 2581 ,  Ngc 6611,  St ock 2,  Ngc 2362,  Pr esepe,   
Ngc 5460,  Ngc 6025,  Ngc 3293,  Ngc 4755 e Pl ei adi .  
 
Per  l a maggi or anza del l e i nt er f acce è s t at o ut i l i zzat o I C 2581,  un 
ammasso aust r al e non l ont ano dal l a vast a concent r az i one di  st el l e OB 
nel l a zona nebul ar e Ngc 3372.   
Quest o ammasso ha una sequenza pr i nc i pal e ben def i ni t a e con l e sue 
gi gant i  e super gi gant i  l umi nosi ssi me è i deal e per  most r ar e al cune 
car at t er i s t i che del  sof t war e Hr  Tr ace.  
I C 2581 è i nt er essant e per ché f a par t e di  quel l a ser i e,  non mol t o 
numer osa per  l a ver i t à,  di  ammassi  che cont engono l e così  det t e “  A- F- G 
Super  l umi nous Gi ant  St ar s ”  ( SLGs) .  
Quest e s t el l e sono car at t er i zzat e dal  f at t o di  esser e al meno una 
magni t udi ne pi ù l umi nose di  ogni  al t r o membr o del l ’ ammasso e di  cader e 
t ut t e i n un r ange ( B- V) o compr eso t r a 0 e +2.   
Appar t enent i  al l e cl assi  di  l umi nosi t à I a o addi r i t t ur a I a+ -  I aO sono i n 
gr ado di  r aggi unger e s t r abi l i ant i  magni t udi ni  assol ut e i nt or no a val or i  
compr esi  t r a - 8, 0 e - 9, 0.  
Lo s t udi o di  ammassi  che cont engano quest o t i po di  st el l e,  è ol t r emodo 
i mpor t ant e,  per ché cal i br ando sempr e megl i o l e magni t udi ni  assol ut e di  
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quest i  ogget t i ,  r i sul t er à poi  poss i bi l e ut i l i zzar l i  come candel e 
s t andar d,  per  det er mi nar e di st anze s i a gal at t i che che i nt er gal at t i che.   
Gr an par t e del l e successi ve anal i s i ,  dal l a det er mi nazi one del  gr af i co 
col or e magni t udi ne assol ut a,  al l a f unz i one di  l umi nosi t à,  f i no al  pi ano 
t eor i co “ Di agr amma HR” , sono ef f et t uat e ut i l i zzando quest o ammasso.  
I n par t i col ar e sul  pi ano t eor i co sono sovr appost e,  dopo l a t r asf or mazi one 
degl i  osser vabi l i  ( B- V)  e Mv,  r i spet t i vament e i n Log( Tef f ) e Log( L/ Ls) ,  l e 
t r acce r i cavat e dai  model l i  st el l ar i  di  Schal l er  pr esent i  i n Hr  Tr ace nel  
l or o i nt er o r ange t r a 0. 9 e 120 masse sol ar i .  
 
Quando l ’ est i nzi one di f f er enzi al e sul l a f ot omet r i a di  un ammasso f a 
sent i r e i  suoi  ef f et t i ,  occor r e det er mi nar e i l  par amet r o <E( B- V) > con una 
met odol ogi a par t i col ar e e per  i l l ust r ar l a,  è st at o usat o l ’ ammasso Ngc 
6611.  
La t ecni ca ut i l i zzat a i n Hr  Tr ace per  i  cas i  come Ngc 6611,  così  come per  
l e associ azi oni  OB,  è quel l a del l a det er mi nazi one del l a est i nzi one 

di f f er enzi al e sul l ’ ammasso δ δ δ δ E( B- V)  per  der i var e da quest o ul t i mo val or e 
<E( B- V) >.  
 
St ock 2 si  t r ova i n una zona di  ci el o,  mol t o ar r ossat a e l a di sper s i one 
par t i col ar e dei  membr i  sul  di agr amma due col or i ,  ci  è t or nat a ut i l e per  
i nt r odur r e l a det er mi nazi one dei  col or i  i nt r i nseci  at t r aver so dat i  
spet t r oscopi ci ,  a cui  si  deve r i cor r e quando l a s t essa cosa non s i a 
poss i bi l e per  vi a sol t ant o f ot omet r i ca.   
Si  pot r à così  veder e l ’ uso del l a t abel l a di  spect r al  der eddeni ng,  ut i l i t à 
di  Hr  Tr ace e l a t ecni ca di  det er mi nazi one del l a di st anza at t r aver so i l  
“ Var i abl e Ext i nct i on Di agr am” .  
 
Con Ngc 2362 cer cher emo i nvece di  spi egar e gl i  ef f et t i  che si  possono 
pr odur r e sul l e det er mi nazi oni  f i nal i  quando:  una vol t a r aggi unt o i n best -
f i t  sul  pi ano col or e – col or e,  l ’ oper at or e deci da di  var i ar e l a l ar ghezza 
di  cat t ur a per  l e st el l e di  sequenza pr i nci pal e,  i nt or no al l a 
cal i br az i one.  

I n Ngc 2362 l a s t el l a pi ù l umi nosa ττττ    Cma occupa,  sul  di agr amma col or e – 
col or e,  una posi zi one mol t o par t i col ar e.  
Quest a s t el l a si  t r ova i n un punt o i n cui  l e cal i br az i oni  per  l e cl assi  
di  l umi nosi t à I a,  I ab,  I b sono pr at i cament e coi nc i dent i  e mol t o v i c i ne al  
l i mi t e che cont i ene i l  val or e di  def aul t  per  i l  comando l ar ghezza di  
cat t ur a Ear l y Type c l asse V.   
I n t al e si t uaz i one,  aument ar e anche di  poco l a l ar ghezza di  cat t ur a,  

s i gni f i cher ebbe f or zar e Hr  Tr ace ad acqui si r e ττττ    Cma come st el l a di  
sequenza pr i nc i pal e,  anz i ché c i ò che essa è i n r eal t à,  ossi a una 
super gi gant e di  cl asse spet t r al e O9 I b.  
 
Come pr ot ot i po di  ammassi  i nt er medi  o vecchi  si  è ut i l i zzat o,  per  
i l l ust r ar e l e pr obl emat i che ad ess i  col l egat e,  i l  Pr aesepe.  
Abbi amo usat o quest o ammasso nel l a i nt er f acci a “ Compar azi one con Model l i  
Semi - Empi r i c i ” .  
La sovr apposi z i one di  t r acce Zams der i vant i  dal  cal col o di  model l i  semi -
empi r i ci  pi ut t ost o che da cost r uzi oni  t ot al ment e empi r i che consent e,  i n 
pr i mo l uogo di  val ut ar e,  per  conf r ont o,  l a cor r et t ezza dei  r i sul t at i  
ot t enut i  f i no a quel  moment o e i n secondo l uogo di  appr ezzar e l e 
event ual i  di f f er enze i nt r odot t e nel  modul o del l a di st anza al  var i ar e 
del l a met al l i c i t à.  
Sovr apponendo poi  I socr one dai  model l i  st el l ar i  di  Cast el l ani ,  Chi ef f i  e 
St r ani er o sul  Pr esepe,  s i   comment a br evement e i l  good- f i t  del l ’ i socr ona 
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800Myr  con l e quat t r o gi gant i  appar t enent i  a quest o ammasso,  di most r ando 
come s i  possa det er mi nar e l ’ et à di  un ammasso ut i l i zzando I socr one 
t eor i che.  
Nat ur al ment e quel l o del l e i socr one non è i l  sol o met odo di sponi bi l e i n Hr  
Tr ace per  l e det er mi nazi oni  di  et à e nel l ’ appl i cat i vo è ut i l i zzat a per  
def aul t  l a cal i br azi one di  Maeder ,  Mer mi l l i od,  Meynet ,  basat a sul l a 
val ut azi one del l ’ et à dal  bl ue t ur nof f .  
 
Ngc 5460,  Ngc 6025,  Ngc 3293,  Ngc 4755 e l e Pl ei adi ,  sono st at i  
ut i l i zzat i  per  i l l ust r ar e ar goment i  i mpor t ant i ,  cor r el at i  con i l  mai n 
pr ogr am di  quest o manual e.  
I n par t i col ar e con Ngc 5460,  Ngc 6025 e Ngc 3293 si  è di scusso 
del l ’ i mpor t ant e pr obl ema cost i t ui t o dal l a di sper s i one nel l e sequenze 
f ot omet r i che sul  di agr amma due col or i .  
Ngc 4755 e l e Pl ei adi  i nvece sono st at i  usat i  per  di scut er e di  
di sper si one causat a dal l ’ evol uzi one st el l ar e sui  di agr ammi  col or e – 
magni t udi ne.  
           
Quest a sez i one,  dunque,  dovr ebbe esser e s i cur ament e l a pi ù i nt er essant e 
del  manual e,  non sol o per ché s i  è ev i t at o accur at ament e di  al l ont anar si  
t r oppo dal l ’ aspet t o emi nent ement e pr at i co,  ma sopr at t ut t o per ché 
at t r aver so esempi  che cont engono qual che caso l i mi t e,  s i  cer cat o di  
i l l ust r ar e i  conf i ni  ent r o cui  un az i one mer ament e aut omat i ca da par t e 
del  codi ce,  non dovr ebbe pr odur r e ef f et t i  negat i v i .  
 
Sezi one Ter za:  i  f i l es di  suppor t o a Hr  Tr ace 

 
La t er za sez i one t r at t a nel  compl esso t ut t i  i  f i l es di  suppor t o,  
t ut or aggi o ed Hel p di  Hr  t r ace.  
I n quest a sezi one i nol t r e sono di scuss i  t ut t i  i  Li nk di sponi bi l i  i n Hr  
Tr ace per  pot er s i  col l egar e vi a I nt er net  a si t i  qual i  i l  Nasa/ ADS,  i l  
Webda,  CDS,  DSS e a un s i t o par t i col ar e i l  CWRW at t r aver so i l  qual e s i  
può acceder e al l ’ uso on- l i ne di  un t el escopi o aut omat i zzat o di  ben 90cm.  

 

NOTA 
 

Nella precedente versione Rel 0.0 di questo manuale e del programma Hr Trace erano presenti una 
serie di errori e/o imprecisioni che dovrebbero essere stati rimossi nella versione attuale. 
In particolare forse, l’imprecisione più pesante era rappresentata da un baco nel calcolo del rapporto 
M/Ms in tabella “Magnitudini assolute e altri dati”, che causava una notevole discrepanza tra quanto 
calcolato in tabella e quanto raffigurato sul diagramma Log(TEFF), Log(L/Ls) per le stelle di sequenza 
principale. 
 
Poi ché l ’ aut or e non ha pot ut o benef i ci ar e di  una r i l et t ur a cr i t i ca da 
par t e di  t er ze per sone,  r i ngr azi a ant i c i pat ament e t ut t i  col or o che 
vor r anno evi denzi ar e er r or i  e/ o omi ssi oni  segnal andol e al  seguent e 
i ndi r i zzo di  post a el et t r oni ca:  sm@pr ogi nd. i t  
 
Quest o manual e può esser e scar i cat o i n f or mat o pdf  al  s i t o:  
ht t p: / / xoomer . vi r gi l i o. i t / waphi l /  
 
Val t er  Ar nò 
I vr ea:  15. 07. 2003 

 
 


