PREMESSA ALLA LETTURA DI QUESTO MANUALE

Tutto ci 0 che si trova nelle pagine seguenti e strettamente connesso allo
studio degli ammassi gal attici aperti.

L’ applicativo presentato € stato concepito sopratutto come uno strunento,
destinato a coprire ed automati zzare | 0 spazio esistente tra

| acqui sizione delle msure fotonmetriche al telescopio e la loro
successi va anal i si.

Infatti una volta ottenuti i valori fotonetrici, occorre organi zzare
tutti i dati in nodo che analizzandoli sia possibile derivare da essi i
paranetri fondanmentali dell’ ammasso e questo & proprio il conpito che
vuol e svolgere il nostro applicativo.

Operativanmente il manual e € suddiviso in tre sezioni, che forniscono a

lettore tre diversi tipi di informzioni

Sezione Prima: argonenti di base e background

La prima parte contiene notizie di carattere generale, il lettore che non
| 0 possiede trova qui un mnino background. In questa sezione si trovano
anche notizie sui nmetodi matematici e statistici utilizzati da questo
applicativo.

Chi ritenga di non aver necessita specifiche in questo senso, pu0 saltare
|’intera sezione e portarsi inmedi atanente alla descrizione operativa de
programm a pag. 51.

Sezi one Seconda: esenpi di analisi fotonetriche

La seconda parte € il nucleo central e del manual e, dove vengono di scusse
anpi anente | e procedure per |a determ nazione dei paranetri fondanental

di un anmmasso, utilizzando |a fotonetria UBV.

| nvece di el encare una ad una |l e procedure e netodol ogie, si €& scelto di
commentare le interfacce piu inportanti, utilizzando di volta in volta un
ammasso |le cui peculiarita fossero tali da far energere |le
caratteristiche piu salienti del software.

E' stata pertanto utilizzata |la fotonmetria, desunta dalla letteratura,

dei seguenti ammassi: 1C 2581 , Ngc 6611, Stock 2, Ngc 2362, Presepe,

Ngc 5460, Ngc 6025, Ngc 3293, Ngc 4755 e Pleiadi.

Per |la maggi oranza delle interfacce e stato utilizzato |IC 2581, un
ammasso australe non |ontano dalla vasta concentrazione di stelle OB
nell a zona nebul are Ngc 3372.

Quest o ammasso ha una sequenza principale ben definita e con |le sue
giganti e supergiganti |um nosissinme € ideale per nostrare al cune
caratteristiche del software Hr Trace.

| C 2581 € interessante perché fa parte di quella serie, non nolto
nunerosa per la verita, di anmassi che contengono | e cosi dette “ A-F-G
Super |um nous G ant Stars” (SLGs).

Queste stelle sono caratterizzate dal fatto di essere al meno una
magni t udine pi 0 lum nose di ogni altro nenbro dell’ ammasso e di cadere
tutte in un range (B-V)o conpreso tra 0 e +2

Appartenenti alle classi di lumnosita la o addirittura la® - laO sono in
grado di raggiungere strabilianti magnitudini assolute intorno a valori
conpresi tra -8,0 e -9,0.

Lo studi o di ammassi che contengano questo tipo di stelle, e oltrenndo

i mportante, perché calibrando senpre neglio | e magnitudini assolute di
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guesti oggetti, risultera poi possibile utilizzarli come candel e
standard, per determ nare distanze sia galattiche che intergalattiche.
Gran parte delle successive analisi, dalla determ nazione del grafico

col ore magni tudi ne assoluta, alla funzione di lumnosita, fino al piano
teorico “Diagranma HR’, sono effettuate utilizzando questo anmmasso.

In particolare sul piano teorico sono sovrapposte, dopo |a trasfornazione
degli osservabili (B-V) e M/, rispettivanmente in Log(Teff)e Log(L/Ls), le
tracce ricavate dai nodelli stellari di Schaller presenti in H Trace ne
loro intero range tra 0.9 e 120 masse sol ari

Quando | " estinzione differenziale sulla fotonmetria di un ammasso fa

sentire i suoi effetti, occorre determnare il paranetro <E(B-V)> con una
nmet odol ogi a particolare e per illustrarla, & stato usato |’ anmasso Ngc
6611.

La tecnica utilizzata in H Trace per i casi come Ngc 6611, cosi cone per
| e associazioni OB, € quella della determ nazione della estinzione

di fferenzial e sull”ammasso OE(B-V) per derivare da questo ultino valore
<E(B-V)>.

Stock 2 si trova in una zona di cielo, nolto arrossata e |l a dispersione
particol are dei nenbri sul diagrama due colori, ci e tornata utile per
introdurre |l a determ nazione dei colori intrinseci attraverso dati
spettroscopici, a cui si deve ricorre quando |a stessa cosa non sia
possibile per via soltanto fotonetrica.

Si potra cosi vedere |’uso della tabella di spectral dereddening, utilita
di H Trace e la tecnica di determ nazione della distanza attraverso il
“Variabl e Extinction Diagrani.

Con Ngc 2362 cercherenmp invece di spiegare gli effetti che si possono
produrre sulle determ nazioni finali quando: una volta raggiunto in best-
fit sul piano colore — colore, |’'operatore decida di variare |la | arghezza
di cattura per le stelle di sequenza principale, intorno alla

cal i brazi one.

In Ngc 2362 la stella piu |um nosa TCra occupa, sul diagramm colore —
col ore, una posizione nolto particol are.

Questa stella si trova in un punto in cui le calibrazioni per |le classi
di lumnosita la, lab, Ib sono praticanente coincidenti e nolto vicine a
limte che contiene il valore di default per il comando | arghezza di
cattura Early Type classe V.

In tale situazione, aunmentare anche di poco | a |l arghezza di cattura,

significherebbe forzare H Trace ad acquisire TCmra cone stella di
sequenza principale, anziché cio che essa e in realta, ossia una
supergigante di classe spettrale O Ib.

Cone prototipo di ammassi internedi o vecchi si é utilizzato, per
illustrare |l e problematiche ad essi collegate, il Praesepe.

Abbi anmb usat o questo ammasso nella interfaccia “Conparazi one con Model |
Sem -Enmpirici”.

La sovrapposi zione di tracce Zans derivanti dal calcolo di nodelli sem -
enpirici piuttosto che da costruzioni total nente enpiriche consente, in
prinmo luogo di valutare, per confronto, la correttezza dei risultati
ottenuti fino a quel nonmento e in secondo |luogo di apprezzare |le
eventuali differenze introdotte nel nodul o della distanza al variare
della netallicita.

Sovr apponendo poi Isocrone dai nodelli stellari di Castellani, Chieffi e
Strani ero sul Presepe, si commenta brevenente il good-fit dell’isocrona
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800Myr con le quattro giganti appartenenti a questo ammasso, di nostrando
come si possa determinare |’eta di un ammasso utilizzando | socrone

teori che.

Natural mente quell o delle isocrone non &€ il solo nmetodo disponibile in H
Trace per |le determ nazioni di eta e nell’applicativo e utilizzata per
default la calibrazione di Maeder, Mermlliod, Meynet, basata sulla

val utazi one dell’ eta dal blue turnoff.

Ngc 5460, Ngc 6025, Ngc 3293, Ngc 4755 e le Pleiadi, sono stati
utilizzati per illustrare argonenti inportanti, correlati con il main
program di questo manual e.

In particolare con Ngc 5460, Ngc 6025 e Ngc 3293 si € discusso

del |l inportante problema costituito dalla dispersione nelle sequenze
fotonetriche sul diagramma due col ori

Ngc 4755 e |l e Pleiadi invece sono stati usati per discutere di

di spersi one causata dall’ evol uzi one stellare sui diagramm colore —
magni t udi ne.

Questa sezione, dunque, dovrebbe essere sicuramente |la piu interessante
del manual e, non solo perché si e evitato accuratanente di allontanars
troppo dall’ aspetto emi nentenente pratico, nma soprattutto perché
attraverso esenpi che contengono qual che caso limte, si cercato di
illustrare i confini entro cui un azione neranente autonatica da parte
del codice, non dovrebbe produrre effetti negativi.

Sezione Terza:. i files di supporto a Hr Trace

La terza sezione tratta nel conplesso tutti i files di supporto,
tutoraggio ed Help di H trace.

In questa sezione inoltre sono discussi tutti i Link disponibili in Hr
Trace per potersi collegare via Internet a siti quali il Nasa/ADS, il

Webda, CDS, DSS e a un sito particolare il CARWattraverso il quale s
pud accedere all’uso on-line di un tel escopio automatizzato di ben 90cm

NOTA

Nella precedente versione Rel 0.0 di questo manuale e del programma Hr Trace erano presenti una
serie di errori e/o imprecisioni che dovrebbero essere stati rimossi nella versione attuale.

In particolare forse, I'imprecisione piu pesante era rappresentata da un baco nel calcolo del rapporto
M/Ms in tabella “Magnitudini assolute e altri dati”, che causava una notevole discrepanza tra quanto
calcolato in tabella e quanto raffiqurato sul diagramma Log(Terr), Log(L/Ls) per le stelle di sequenza

principale.

Poi ché | "autore non ha potuto beneficiare di una rilettura critica da
parte di terze persone, ringrazia anticipatanente tutti coloro che
vorranno evidenziare errori e/ o om ssioni segnal andol e al seguente
indirizzo di posta elettronica: sm@progind.it

Quest o manual e pud essere scaricato in formato pdf al sito:
http://xoonmer.virgilio.it/waphil/

Val ter Arno
| vrea: 15.07.2003

Pag.3



