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SOLAIO LATERO-CEMENTIZIO GETTATO IN OPERA
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Li=450+0.15N-0.10C [m]
[,=500+0.15N-0.10C [m]
L;=400+0.10N—-0.10C [m]
L,=1.05+0.05M [m]
N = numero di lettere del nome;
C = numero di lettere del cognome
M = ultima cifra del numero di matricola
B =50 cm; b=10cm; s=4cm; he .x/25
Carichi:
- F (peso del parapetto);
-H = 1.00 kN/m;

- Sovraccarichi accidentali per uffici aperti al pubblico.
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Caratteristiche geometriche
Li=450+0.15N-0.10C=5.15m
L;=500+0.15N-0.10C=5.65m
L3;=4.00+0.10N—-0.10C=4.30 m
Li=1.05+0.05M= 1.2 m

B=50cm ; b=10ecm ; s=4cm ; h=Lpuy.,/25

Caratteristiche meccaniche
Calcestruzzo : Ry =25.0 MPa
Acciaio : FeB38K

Schema

| Le | 5,15 | 5,65 |

4,3
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Analisi dei carichi

h=Lx/25= ST?Z 0.226 m=22.6 cm

Campata centrale (h=24cm ; s=4cm ; hj=20cm)

- travetti (020x0.10x1)x2=0.04x25= 1.00 kN/m?
- soletta (0.04 x 1 x1) =0.04x25= 1.00 kKN/m?
- laterizi (020x0.40x1)x2=0.16x8= 1.28 kKN/m?

peso proprio gx = 3.28 kKN/m?

- 3 cm massetto 0.03x1x1) =0.03x18= 0.54 kKN/m’
-2 cmpavimento  (0.02x1x 1) =0.02x20= 0.40 kN/m*
- 1.5cmintonaco  (0.015x1x1) =0.015x20= 0.30 kN/m®
- incidenza tramezzi 1.00 kN/m*

sovraccarichi permanenti g’y = 2.24 kN/m”

sovraccarichi accidentali qx = 3.00 kN/m*

Sbalzo (hg, =20cm ; s=4cm ; hj=16cm)

- travetti (0.16 x0.10x 1)x2=0.032x 25 = 0.80 kN/m®
- soletta (0.04x1x1) =0.04 x25= 1.00 kN/m’
- laterizi (0.16x04x1)x2 =0.128x 8 = 1.02 kN/m?

peso proprio gy = 2.82 KN/m’

- 3 cm massetto (0.03x1x1) =0.03x18= 0.54 kN/m*
- 2 cm pavimento (0.02x1x1) =0.02x20= 0.40 kN/m’
- 1.5 cm intonaco (0.015x1x1) =0.015x20= 0.30 kN/m?

sovraccarichi permanenti g’ = 1.24 kN/m’
- ringhiera F=0.50 kN/m
sovraccarichi accidentali qx = 4 KN/m>
H =1.00 kN/m
Fattori di amplificazione dei carichi

Ye=1.4 Yq=1.5
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combinazione S.L.U. 1

F
1.5 gk 1.5 gk
\ 4
o , 1L4(gk+g'k)
gsk+g'sk L4(gkrgl) gktgk
A
combinazione S.L.U. 2
1.5H
14F 1.5 gsk 15 qk
1.4 k+g'sk 1.4 (gk+g'k
gsk+g's gk (gk+gk) akrgk
A D
combinazione S.L.U. 3
F
1.5 gk 1.5 qk
\ /
1.4 (gk+g'k 1.4 (gk+g'k
akrgk (gk+gk) (gk+g'k) v
A D
combinazione S.L.U. 4
15H
L4F | 15 qsk 1.5 gk 1.5 gk
1.4 (gsk+g'sk gkrg'k 1.4 (gk+g'k) 1.4 (gk+g'k)
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combinazione S.L.S. 1 (rara)

< H

F

A\ qsk qk gk

qk

gsk+g'sk gh+gk gktg'k

gk+g'k

A B

combinazione S.L.S. 2 (frequente) wy;=0.6

WIH

\ \UJ qSk \'8 qk ‘ \A qk

\i qk

gsk+g'sk gktg'k \ gkig'k

gk+g'k

A B

combinazione S.L.S. 3 (quasi permanente) y, =0.3

P2 sk | V. gk \ V> gk

V2 gk

gsk+g‘s§l gkrg'k gk+g'k

gk+g'k
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Risoluzione con il metodo delle forze

psb p p: p:

C A IB;XB | Xclc;

F* = F + pr‘LSb
2

M = FoLg+ ppe LZS” + Hah

_ ML pLl XsL
6EI 24El  3EI

(Psa

Qo= 2212 Xsl XL
24El  3EI ~ GEI

XL, szg +XCL2

Pes= bl 2aEr  3EI
Ocp= psLs XclLs
24EI  3EI
ML, pLi | XsL pP,L> Xzl Xclo
- = - + - + + =0
Pon-Ooc = bl 3Ei 24EI | 3EI | 6EI
Xsl> szg Xcl» png Xcls
- = - + - + =0
Pes-@eo= = oarr 3EI  2aEI 3EI

XBL1+XBL2+XCL2: plLl3 _l_sz% _ML1
3Ei 3EI 6El 24EI 24FEl 6E]

XsLy  Xclo, Xcls_DyL3, PyLA
6EI  3EI ~ 3EI 24El 24EI
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portando in forma matriciale e semplificando EI :

L L L pLi L ML
303 6 X[XB |24 24 6
L L Liy| | Xc p2L3+p3L§

6 3 3 24 24

D x Xcomb — acomb => Xcomb= D-IX 6comb

p = |3:6000  0.9417
10.9417 33167

p-l=| 03001 -0.0852
|-0.0852  0.3257

plLi, pL ML,
{XB}{MOM —0.0852} 4 24 6

xc) [-0.0852 03257 || p,13 23
24 24
Luci delle varie campate
Lsg=1.20 m
Li=515m
L,=5.65m
L;=430m
Carichi
gatg’ = 4.06 kN/m gtg’=5.52 kN/m
gsk = 4.00 kN/m gk = 3.00 kN/m
F=0.50kN
H=1.00 kN
Combinazione S.L.U. 1
psb=4.06 kN/m M =3.52 kNm
F*=5.37kN p1 =12.23 kN/m
p2 =5.52 kN/m

p3=12.23 kN/m
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X =25.44kNm

Xxs]_[03001  -00852],[108.0664]
Xe| |-0.0852 03257 | |81.9987 XW=17.50kNm

Combinazione S.L.U. 2

psb = 11.68 kN/m M =10.75 kKNm
F* = 14.72 kN p1=5.52 kN/m
p2 =12.23 kN/m
p3 = 5.52 kN/m
x5] [0.3001  —0.0852],[114.0898 Xj' =24.85kNm
L(J B [— 0.0852 0.3257 } L 10.1961} - XW=26.17kNm

Combinazione S.L.U. 3

psb=4.06 kN/m M =3.52 kNm
F*=537kN pi=12.23 kN/m
p2=12.23 kN/m
ps=5.52 kN/m
x| [03001  —0.0852] [158.4926 X' =38.17kNm
L(J - [— 0.0852 0.3257 } L 10.1961} - X =22.39kNm

Combinazione S.L.U. 4

psb = 11.68 kN/m M =10.75 kNm

F*=14.72 kN p1=5.52 kN/m
p2=12.23 kN/m
p3=12.23 kN/m

X% =22.96kNm

xy]_[03001  -00852],[114.0984]
Xe| |-00852 03257 | |133.4250 X =33.41kNm




Combinazione S.L.S. 1 (rara)

Psb = 8.06 kN/m
F*=10.17 kN

x5 [03001
Xc| |-0.0852

M = 7.40 kNm
p1=8.52 kN/m
p2=8.52 kN/m
p3=8.52 kN/m

—0.0852 | 1106.1666
0.3257 92.2535
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X = 24.00kNm
X0 =21.00kNm

Combinazione S.L.S. 2 (frequente)

Pe = 6.46 KN/m
F*=8.25kN

X5] [03001
Xco| |-0.0852

M =5.85 kNm
p1=7.32 kN/m
p2=7.32 kN/m
p3=7.32 kN/m

—0.0852 | 191.6494
0.3257 79.2601

X4 = 20.75kNm
X =18.01kNm

Combinazione S.L.S. 3 (quasi permanente)

Pe = 5.26 KN/m
F*=6.81 kN

X5] [03001
Xeo| |-0.0852

M =4.69 kNm
p1=6.42 kN/m
p2=6.42 kN/m
p3=6.42 kN/m

—0.0852 | 180.7593
0.3257 69.5150

X9 =18.31kNm
X9 =15.76kNm
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Risoluzione con il metodo di Hardy — Cross

Campata intermedia BC

8 ¢

2 2
UBc= — Py L UCB = Py L momenti di incastro perfetto
12 12
 Wscl, Vesls ~1 W oo = 4El
Py =1 3EI GEI L
? => => coefficienti di rigidezza
@c=0 _WBCL2+VCBL2:O o = 2EI
| 6EI  3EI L
Vel Weslo —0 Voo = 2EI
0y =0 3EI 6EI L
i => => coefficienti di rigidezza
Pc= Veclo  Wepla _ 4EI
- + =1 Wep =
. 6FEI 3EI L»
Campata di riva AB
F
~ p p:
4 w4 *
2
IBA P ISLI -% momento di incastro perfetto
EI
Q5= 1]=> Weda _ => [W 5= 3EL coefficiente di rigidezza
3EI L
Campata di riva CD

o>
o
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Uep= — e momento di incastro perfetto
3EI
P = 1] —|Werls => Wen= coefficiente di rigidezza
3EI Ls
d al Aiciente d
Essendo Tii = coefficiente di ripartizione
Y le + Wik
Vi
tji coefficiente di trasporto
Wi

risulta la tabella

nodo asta coeff. di rigidezza (Wj) | coeff. di ripartizione (ty) | coeff. di trasporto (t;)
B AB 3El
L 0.451 0
B BC 4E1
L, 0.549 0.5
C BC 4E1
L, 0.504 0.5
C CD 3E]
I 0.496 0

11
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Combinazione S.L.U. 1

psb=4.06 kN/m M =3.52 kNm p2=5.52 kN/m
F*=5.37kN p1 =12.23 kN/m p3=12.23 kN/m
ppa = 38.79 kNm

usc=-14.68 kNm ne = 14.68 kNm

Uep = - 28.27 kNm

0.451 0.549 0.504 10.496
A
A B C
38.79 |-14.68 14.68 |-28.27
24.11
-10.87|-13.24 —_— -6.62
-20.21
5.09  — 10.19110.02
-2.30/-2.79 — -1.39
0.35 - 0.70 |0.69
-0.16/-0.19 _— -0.09
0.02 < 0.0510.04
-0.01]-0.01
25.451-2545 17.52 1-17.52

X'V =25.45 KNm
X" =17.52 kNm

Verifica di congruenza

_ ML pLi L XsLi_ 3.0213  69.6044 N 43.6892 __ 22.8939

Ooa= el aEr 31 EI EI EI El
Pre DL} XsL, XeL, 414833 479308 164980  22.9455
BC = - - = — — =-

24E] ~ 3EI  6EI EI EI El El

(P* — ¢BA + ngC - _ 22.9197
2 EI

& 7l T 2.25%107°
| p*|

op

12
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Combinazione S.L.U. 2

psb = 11.68 kN/m M =10.75 kNm p2=12.23 kN/m
F*=14.72 kN p1=15.52 kN/m p3 =5.52 kN/m
usa = 12.93 kNm

pec=-32.53 kNm peg = 32.53 kNm

Wep = -12.76 kNm

0.451 | 0.549 0.504 10.496
A
A B C
12.93 |-32.53 32.531-12.76
-19.60
8.84 |10.76 _ 5.38
25.15
-6.34 < -12.68| -12.47
2.86 [3.48 — 1.74
-0.44 < _ -0.88 | -0.86
~0.20 10.24 _ 0.12
-0.03 S -0.06 -0.06
0.01 0.02 N 0.01
-0.01/-0.00
24.84 |-24.84 26.15|-26.15

Xz? = 24.84 KNm
Xc? =26.15 kNm

Verifica di congruenza

_ ML pLi L XL _9.2271 31.4159 N 42.6420 N 20.4532
6El 24El 3EI EI El EI El

(OJEYN

_PaLd Xslo XcL, 919095 46482 24.6246 _ 20.8029

BC -
? 24E1 3ElI  6FEI EI EI EI EI

(p* _ Pyt Ope _ 4 20.6281
2 EI

g:|¢Bc_¢BA| —1.69%10
| o*|

<p

13
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Combinazione S.L.U. 3

psb=4.06 kN/m M =3.52 kNm p2=12.23 kN/m
F*=5.37kN p1=12.23 kN/m p3=15.52 kN/m
upa = 38.79 kNm

usc=-32.53 kNm nes = 32.53 kNm

pUep=-12.76 kNm

0.451 | 0.549 0.504 |0.496
A
A B C
38.79 |-32.53 32.53|-12.76
6.26
2.82 | 3.44 - 172
18.05
-4.55 «— 9.10 | -8.95
2.05 [2.50 - 1.25
-0.31 « -0.63 | -0.62
0.14 10.17 - 0.08
-0.02 - -0.04| -0.04
0.01 |0.01
38.17 |-38.17 22.37|-22.37

Xg®=38.17 KNm
Xc® =22.37 kNm

Verifica di congruenza

_ ML L L XsLi_ 3.0213  69.6044 N 65.5252 _ 1.0579
6El 24EI 3EI EI EI EI El

(PBa

_pL3 XL, XL, 919095 71.8868 21.0651 _ 1.0424

BC -
? 24E1 3ElI  6FEI EI EI EI EI

Q*= Poat Poc _ _ 1.0502
2 EI

:|¢BC_¢BA‘ —147%10
| ¢*|

&

oy

14
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Combinazione S.L.U. 4
psb = 11.68 kN/m
F*=14.72 kN

upa = 12.93 kNm
pec=-32.53 kNm

pep = -28.27 kNm

M =10.75 kNm
p1=5.52 kN/m

Heg = 32.53 kKNm

p2=12.23 kN/m
p3=12.23 kN/m

0.451 | 0.549 0.504 10.496
-~
A B C
12.93 |-32.53 32.53|-28.27
-19.60
8.84 |10.76 —_— 5.38
9.64
-2.43 < -4.86 |-4.78
1.10 |1.33 E— 0.66
-0.16 - -0.33-0.33
0.07 10.09 e 0.04
-0.01 < -0.02[-0.02
0.00 10.01
22.94 |-22.94 33.40|-33.40

XY =22.94 KNm
Xc? =33.40 KNm

Verifica di congruenza

_ ML L +XBL1:9.2271 _31.4159 N 39.3803 _+17.1915

(PBa

6El 24EI 3EI ET

El El EI

_ L} Xplo Xclo 919095 432037 314517 _ 17.2541

Psc

24E1 3ElI  6FEI EI

Q*= Ppst Ppe _ . 17.2228
2 EI

o= | Ut _*¢BA | —3.63%x10"
| o*|

El ET

ET

op

15
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Combinazione S.L.S. 1 (rara)

Psb = 8.06 kN/m M = 7.40 kNm p2=8.52 kN/m
F*=10.17 kN p1=8.52 kN/m p3=8.52 kN/m
Upa = 24.55 kNm

Usc=-22.66 kKNm K = 22.66 kNm

pep=-19.69 kNm

0.451 | 0.549 0.504 0.496
A
A B C
24.55 | -22.66 22.66|-19.69
1.89
-0.85 |-1.04 - -0.52
2.45
-0.61 «— 123 |-1.22
0.28 [0.33 - 0.16
-0.04 « -0.08 | -0.08
0.02 |0.02 _— 70.01 |
-0.01/-0.00
24.00 | -24.00 20.99-20.99

Xg® =24.00 KNm
Xc® =20.99 KNm

Verifica di congruenza

o ML, pLi, XpLi_63517 484898 41.2000 __0.9381
BATUGEI 24EI 3EI EI El El EI

_ PoLd Xsl» XeL, 640285 452000 19.7656  0.9371
24EI  3EI  6EI EI EI EI EI

QPsc

Q* = Pat Poc _ _ 0.9376
2 EI

_ | Ut _*(pBA| —1.06x10"
| o*|

&

oy

16
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Combinazione S.L.S. 2 (frequente)

Psb = 6.46 KN/m M =5.85 kNm p2=7.32 kN/m
F*=8.25kN pi1=7.32 kN/m p3="7.32 kN/m
usa=21.34 kNm

ppc=-19.47 kNm peg = 19.47 kNm

Wep = -16.92 kNm

0.451 1 0.549 0.504 10.496
-~
A B C
21.34 |-19.47 19.47 |-16.92
1.87
-0.84 |-1.03 —_— -0.51
2.04
-0.51 < -1.03 |-1.01
0.23 10.28 —— 0.14
-0.03 <« -0.07 | -0.07
0.01 10.02 _— 0.01
-0.01-0.00
20.74 |-20.74 18.00 |-18.00

Xz =20.74 KkNm
X" =18.00 KNm

Verifica di congruenza

_ ML plLi, XsL_50212 41.6602 356037 _ 1.0353
6EI 24EI 3EI  EI EI EI EI

PBa

_ P} XyL, XcL, 550104 39.0603 16.9500  0.9999
24EI  3EI  6EI EI EI EI EI

(3%

©*= Ppat Psc _1.0176
2 El

:|¢’Bc_¢BA| —3.48x10"
| o*|

£

op

17
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Combinazione S.L.S. 3 (quasi permanente)

Psb = 5.26 KN/m
F*=6.81 kN
ppa = 18.94 kNm
ppc=-17.08 kNm
Uep = -14.84 kNm

M =4.69 kNm p2=6.42 kN/m
p1=6.42 kN/m p3=6.42 kN/m

HWcB = 17.08 kNm

-~
A

0.451 | 0.549 0.504 | 0.496
B C
18.94 | -17.08 17.08 |-14.84

1.86
-0.84 |-1.02 _— -0.51
1.73
-0.43 < -0.87 |-0.86
0.19 0.24 - 0.12
-0.03 PR -0.06 | -0.06
0.01 10.02 _— 0.01
-0.01[-0.00
18.30 |-18.30 15.76 |-15.76

X% =18.30 KNm
X %P =15.76 kKNm

Verifica di congruenza

_ ML pLi | XsL_40256 365380 314150 __1.0974

Poa= ol T2aEr | 3EI

(3%
24FE] 3EI  6FEI

©*= Ppat Psc _1.0781
2 El

:|¢’Bc_¢BA| =3.58x10"
| o*|

£

_Pla Xplo XcLo _

EI ET ET EI

48.2469 344650 14.8407 _ 1.0588
EI EI EI EI

op

18
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Diagrammi di Taglio e Momento

o
F
pr P p: ps
Al A B C
F*
Mg p p p
A

"x

Reazioni vincolari

Sollecitazioni di taglio

T,®— _F*

T,® =T, +R,
TB(S) - TA(D) —piLy
T = Ts® + R
TC(S) — TB(D) —poLls
Te® = TS + Re
Tp® = Tc"” — psLs =-Rp

5 Txo xel ¢

L 2 L
RB:_%_F_plLl +&+&+_p2L2 _&
L 2 L L 2 L
RC :ﬁ+p2_l’2_&+ﬁ+p3_['3
L 2 L, Ls
RD:_P3L3 _Xc
2 L

Sollecitazioni di momento

Rp

MA’=-Hx 1.00 m

Ma=-M
Mg =- Xg
Mc=- Xc
Mp=0

—» "

19
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Combinazione S.L.U. 1

psb=4.06 kKN/m M =3.52 kNm Lsg=1.20 m
F*=537kN p1 =12.23 kN/m Li=515m
Xg" =25.44 kNm p2=5.52 kN/m L,=5.65m
XM =17.50 kNm p3=12.23 kN/m L=4.30m
F
1.5 gk 1.5 gk
\ 4
gskHg'sk 1.4(gk+g'k) gk 1.4(gk+g'k)
A XB(BJXB Xc(C)Xc b

Ro=32.61 kN TA® =-537kN MA’=0
Rp=52.75 kN TAP =27.24 kN M, =-3.52 kNm
Rc = 44.55 kN Tp® =-35.75 kN Mg = - 25.44 kNm
Rp=22.22 kN Tp® = 17.00 kKN Mc = -17.50 kNm

Tc® =-14.19 kN Mp=0

Tc® =30.36 kN

Tp® =-22.22 kN

q T
,"‘/’\\\
J"f /| \\
/// / \\
\\\ / // \\\ ),
\ / \\,,,,,

20
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Combinazione S.L.U. 2

psb= 11.68 kN/m M =10.75 kNm H*=1.5kN Lsg=1.20 m
F* =14.72 kN p1=5.52kN/m L,=515m
Xg® =24.85kNm p2=12.23 kN/m L,=5.65m
Xc? =26.17 kNm p3=5.52 kN/m L=4.30m
15H
14F 1.5 qsk 1.5 gk
1.4 (gsk+g'sk gk 1.4 (gk+g'k) grgl
A B C D
R,o=26.20 kN TA® =-14.72 kKN Ma’=- 1.5 kNm
Rp=51.27 kN TAP =11.48 kN M, =-10.75 kNm
Rc =52.74 kN Te® =-16.95 kN Mg = - 24.85 kNm
Rp=5.78 kN Tp® =34.32 kN Mc = -26.17 kNm
Tc® = -34.78 kN Mp=0
Tc® =17.96 kN
Tp® = -5.78 kKN
\\\
.
. : m
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Combinazione S.L.U. 3

psb=4.06 kKN/m M =3.52 kNm Lsg=1.20m
F* =537 kN p1 = 12.23 kN/m L;=515m
Xg® =38.17 kNm p2=12.23 kN/m L,=5.65m
X =22.39 kNm p3=5.52 kN/m L=4.30m
F
1.5gk 1.5 gk
\ J
akrg 1.4 (gk+g'k) 1.4 (gk+g'k) akrgk
A B C D
Ro=30.13 kN TA® =-537kN MA’=0
Rp=75.56 kN TA® =24.76 kKN My = - 3.52 kNm
Rc = 48.83 kN Tp® = -38.22 kN Mg = - 38.17 kNm
Rp = 6.66 kN TP =37.34 kN Mc = - 22.39 kNm
Tc® =-31.76 kN Mp=0
Tc® =17.07 kN
Tp® =-6.67 kN
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Combinazione S.L.U. 4

psb= 11.68 kN/m M =10.75 kNm H*=1.5kN Lsg=1.20 m
F*=14.72 kN p1=5.52kN/m Li=5.15m
Xg® =22.96 kNm p2=12.23 kN/m L,=5.65m
Xc® =33.41 kNm p3=12.23 kN/m Li=4.30m
AH
14F | 15 qsk 1.5 gk 1.5 gk
1.4 (gsk+g'sk gkrg'k 1.4 (gk+g'k) 1.4 (gk+g'k)
A B C D
Ra=26.56 kN TAY=-14.72 kKN Ma’=- 1.5 kNm
Rg=49.28 kN Ta® =11.84 kKN Ma=-10.75 kNm
Rc =70.46 kN Ts® =-16.59 kN Mg = - 22.96 kNm
Rp = 18.52 kN Ts™ =32.69 kN Mc = - 33.41 kNm
Tc® =-36.41 kN Mp=0

Tc® =34.05 kN
Tp® =-18.54 kKN

23



Combinazione S.L.S. 1 (rara)
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psv=8.06 kN/m M = 7.40 kNm H=1.00 kN Lsg=1.20 m
F*=10.17 kN p1 = 8.52 kN/m Li=515m
Xg® =24.00 kNm p2 = 8.52 kN/m L,=5.65m
Xc® =21.00 kNm p3=8.52 kN/m L=4.30m
< H
F
\ qsk gk gk gk
sk gk ghrglk | ghgk | ghrgl
A B C D
R,=28.88 kN TA® =-10.17 kN MA = - 1.00 kNm
Rp=49.76 kN TAP =18.71 kN M, = - 7.40 kNm
Rc = 46.74 kN Tp® =-25.17 kN Mg = - 24.00 kKNm
Rp=13.43 kN Tp® =24.59 kN Mc = -21.00 kNm
Tc® =-23.55 kN Mp=0
Tc® =23.19 kN
Tp® =-13.44 kKN
. \\
/] \\\\ \\ \\\\
U \
\\\\ {
// \\ ///
- : 4 N 7 N
\\ // \\ // \\\ )
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Combinazione S.L.S. 2 (frequente)

psb= 6.46 kKN/m M =5.85 kNm H* =0.60 kN Lsg=1.20m
F*=8.25kN p1 =7.32 kN/m Li=5.15m
Xg® =20.75 kNm p2=7.32 kN/m L,=5.65m
X" =18.01 kNm p3=7.32 kN/m Li=4.30m
WI H
F
Yok i gk | ¥ gk | i gk |
gsktg'sk gkrgk \ gkig'k \ gkrg'k \
A B C D
Ra=24.21kN TA® =-825kN Ma’= - 0.60 kNm
Rg=42.91 kN TA® =15.96 kN M, = - 5.85 kNm
Rc=40.12 kN Tp® = -21.74 kKN M; = - 20.75 kNm
Rp=11.55kN Tp® =21.17 kN Mc = - 18.01 kNm
Tc® =-20.19 kN Mp= 0
Tc® =19.93 kN
Tp® =-11.55 kN
RS
N ~
\\ \
\ \\\ \\
lj \ T
/
JIN /
" / \
N // \\ // U
N pd Y
\\ //// S |~ T~

L
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Combinazione S.L.S. 3

(quasi permanente)

psv=5.26 kN/m M = 4.69 kNm H* =0.30 kN Lsg=1.20 m
F*=6.81 kN p1=6.42 kN/m Li=5.15m
X" =18.31 kNm p2 = 6.42 kN/m L,=5.65m
X P =15.76 kNm p3=6.42 kN/m Li=4.30m

4\;/721—1

F
vaiﬁ V- gk \ \ Ve gk |
ekigH ghg'k | | gk
A B C D

Ra=20.70 kN TAY =-6.81 kN Ma’=-0.30 kNm
Rg=37.76 kN TA” =13.89 kN Ma = - 4.69 kNm
Rc=35.15kN Ts® =-19.17 kN Mg = - 18.31 kNm
Rp=10.14 kN Tg™ = 18.59 kN Mc = - 15.76 kNm

Tc® =-17.68 kN
Tc® =17.47 kN
Tp® =-10.14 kKN

MDZO
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Inviluppo delle sollecitazioni allo stato limite ultimo

Momenti massimi agli appoggi
MM = M\ =-10.75 kNm
Mp™™ = Xg® = - 38.17 kNm
M"Y = X = - 33.41 kNm

(d) ;2
My — 1732_4& —-9.42 kNm

Momenti massimi in campata

M_5™ ¢ dato dalla soluzione di carico S.L.U. 1 in corrispondenza del punto in cui il taglio &

nullo.
N
N
AN
N
N
N
N
N
N
AN
N
\\
T
V4
A \\ B
N
A\
\\
N\
\\
N
N
\\
TA® =27.24 kN Tp® = -35.75 kN
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I’equazione del taglioe : T=Ax+C

x=0=>C=27.24
x=515=A4e515+2724=-3575= 4=-12.23

-12.23 Az+27.24=0

Az =M =223 m
12.23
Az
| LM
\
MAB \*\ )
\ ’//
\
\,\ //
N /
AN /
Ma=-3.52 kNm Mj = - 25.44 kKNm

2
M = [Tdx = [ (~12.23x +27.24)dx =- 12.23 x? +27.24 x + Cost
x =0=>Cost=-3.52

2
-12.23% +2724x-3.52=0

+27.2402.23 -3.52=26.82 kNm

2
MAB(mux) =-12.23 223

MBC('”“") ¢ dato dall’aumento del momento in campata dovuto al semincastro

(max) . 2
P, L

Mp™™ = =24.40 kNm

Mep™™ & dato dalla soluzione di carico S.L.U. 1 in corrispondenza del punto in cui il taglio &

nullo.
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Q|
N
O

T =30.36 kN Tp® =-22.22 kN
I’equazione del taglio¢: T=Ax+C
{x=0:>C=30.36
x=430= 404.30+30.36=-2222= A=-12.23
-12.23Cz+30.36=0
_30.36

Ci=—=248m
12.23
Cz
C \ /D
\
\ /
\ /
N\ /
\\ /
L //

Mc=-17.50 kNm Mp =0 kNm

2
M = [Tdx = [(~12.23x +30.36)dx =- 12.23%+ 30.36 x + Cost
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x=0=>Cost=-17.50

2

-12.23% +30.36x-17.50=0

2

+30.3602.48 —17.50=20.18 kNm

Inviluppo del taglio allo stato limite ultimo

_[-14.72kNm
| 27.24kNm

[—38.22kNm
37.34kNm

[—36.41kNm

TC =
| 34.05kNm

Tp =22.22 kNm

Progetto armatura

FeB38K => fy = 375 MPa

£ = S _375
Vs
Rck =25 Mpa
Py 0.8300.85¢ Ry _
Ve

" 326.09 MPa

I
V

fck =0.83 Rck: 20,75MP8.

11 MPa

fum = 0.27 Ry¥» =2.31 MPa

fox = 0.7 ferm = 1.62 MPa

feta S 162 =1.01 MPa
y. L6
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As

Si progetta un solaio a semplice armatura quindi p :A_ =0
s

4 cm

20 cm

100 cm

20 cm

10cm
T

40 cm

 10cm 20 cm
T

Lima Carmine — Progetto di un solaio latero-cementizio — A.A. 2004 /05

Campate centrali Sbalzo
h=24 cm d’=3 cm h=20cm d’=3 cm
Utilizzando le formule di progetto
ry— h As = Mu
Mu T
b
e leggendo i valori corrispondenti di e & si ottiene la seguente tabella
sezioni M b Iy € & As As,tr Armature As
[kKNm] | [cm] [cm?] [sz] [em?]
A -10.75 20 0.327 | 0.843 0.150 1.63 0.82 2012 2.26
26.82 100 | 0.463 | 0.900 0.100 3.81 1.91 2912 2.26
AB - 50 - - - - - - -
B -38.17 60 0.301 | 0.835 0.169 5.84 2.92 312 3.39
24.40 100 | 0.486 | 0.900 0.100 3.47 1.74 2912 2.26
BC - 20 - - . 5 - - -
C -33.41 20 0.186 | 0.712 0.450 6.00 3.00 3®]2 3.39
20.18 100 | 0.534 | 0.900 0.100 2.87 1.44 212 2.26
CD . 20 g - . . . . .
D -9.42 20 0.350 | 0.849 0.138 1.42 0.71 1 @12 1.13

Nell’appoggio in B si considera una base di 60 cm al fine di ottenere un armatura di 3®12; cio ¢
possibile in quanto in realta la base ¢ 100 cm perché ¢ presente la trave.
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Considerando il taglio si ha:
VRd1=0.25defctdr( 1 +50p1)8>T

0 =1 (elemento inflesso)

r=16-d>1.00
_As
P
sezioni T b As; o) Vrdi Zf
2
[kN] [cm] [cmT] [KN] [m]
-14.72 20 0.0066 16.33 0.00
A 27.24 20 2.26 0.0054 18.72 0.70
-38.22 20 1.27
B 4.52 0.0108 22.70
37.34 20 1.20
-36.41 20 1.12
C 4.52 0.0108 22.70
34.05 20 093
D 22.22 20 2.26 0.0054 18.72 0.29

Nelle sezioni B e C si considera un As tesa data da due @12 per evitare di avere una fascia
semipiena eccessivamente grande, ricordando di predisporre un ferro in piu a trazione se ne ¢
presente solo uno.

. .. . . . .. .. . T\ =V rai
Nei casi in cui Vggi < T la distanza z¢ in cui si ha questa condizione ¢: zs = | | ’
P

.

|

.

\

7

7

A\

7
7

N\

|

<

Tratteggiato in rosso vi sono le zone in cui non ¢ soddisfatta la verifica a taglio.
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Si vanno quindi a definire delle fascie piene e semipiene allo scopo di aumentare la base per una

maggiore resistenza a taglio di tali sezioni.

w}\}\\\\x N
\

A\

-

N

|

0,15 ,ﬁ.‘ " 1,50 Les Y‘L‘&ﬂ 0,30

1NRNNE

0,15 0,10

Determinazione dell’armatura

Considerando le armature inserite in ogni campata, si determina il momento resistente considerando
£=0.85

Mpgq = 0.85 h fyq As

Tale momento dovra essere maggiore in ogni punto al momento sollecitante M4, quindi il

diagramma del momento sollecitante dovra risultare interno al diagramma del momento resistente.

12.52 kNm sbalzo
15.03 kNm

DPI2=> Mps=0.85x200x326x 113 x2 = 12524920 Nmm
DI2=> Mps=0.85x240x326x 113 x 2 = 15029904 Nmm
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Primaria disposizione delle armature per travetto

7%
(/A% :
W |
/ / \ \\‘\‘;n
/ A\ f \\\\
g / \\
§ 2 —— 7 / é.‘ X ) -
A B , . C \ D
1@]2 IHIZ
1012 1d12 1D12
1012 1012 1012 1012
1D12 1012 1012
1D12 1912 1D12

Si va quindi a definire la distinta delle armature
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= 1\\ \\ e /’, \\ 55 — M
AN 7 // d \ /D
\\\ / ///
\\ / / / \\\/\ 7/ /
S 8
7 v
1012 17225 1012 L=589 238
e - 1012 |L= 621 305 s
1®12 L=470 0 % e 305 D12 1L=242
7 170 1®12 L:|4330 140 12
129 22 5526 e ° 265, 20 % 44
@ 1012 L=816 26— 100 140 26
_ 462 145 80 00
1ol 1012 1;(;735 T %2620 5 1012 L;?}SO o
1012 L=558 1012 L=473
ol s 2 D12 L=607 A 0 Lo
21 565 21
e 0.75 | 1,50 L2s 1,25 1,00 *&“‘H
T || || || ||
] | | ||| | i |
| | | | | | | |
[ ]
] | | ||| | i |
| | | | | | | |
[ ]
— | | |
| | | | | |
0,15 0,10 0,15 0,10 0,10 0,15 0,10 0.15
Si va a verificare che in appoggio risulti ASmpin> Via
sd

e per I’armatura inferiore si abbia As > 0.07 h

Tali verifiche risultano soddisfatte per ogni punto del solaio.
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Verifica allo stato limite ultimo

Tale verifica consiste nel determinare il momento resistente Mggq € il taglio resistente Vg4 in ogni
sezione significativa e confrontarli rispettivamente con il momento e il taglio sollecitante Mgge Vg,

verificando che sussistano le seguenti condizioni:

|MRd| 2 |Msd
|VRd| 2 Vsd
con ¥ =0.8 204

Per basi di 60 e 100 cm si considera a semplice armatura a vantaggio di sicurezza

— AS fsd
¥b [,

Ye

MRd =“Pbycf'cd (h - d'—ﬂyc)
Per base di 20 cm si fa la verifica a doppia armatura

_Asfsd_A'std

c

be'cd
S
Yo = d'+¢f.(d—d') V34 = f 0.0035 od
0.01+=2¢ Lsd 40,0035

Se v <y.<Vs3q4

h h h
Mua =Wy, (5 = 2y) + A5 f, (G =d)+ s ], ~d)

Se c < 2927

y. siricava dalla risoluzione della seguente equazione di secondo grado
0.8bf' ,y.d—0.8bf" v +(A'sE0.01)y —(A'sE00)d'-As f ,d+Asf v =0

U

0.01(y, —d")
- 2

h h
Mga= O.8bf'cdyc(5—iyc)+A'sEs ( —d')+Asde(5—d')

c

Sey.>vsq4

y. siricava dalla risoluzione della seguente equazione di secondo grado
0.8b f' vy’ +(A's f ,+ As E,0.0035)y_— A's £,0.0035d =0
0.0035

h h h
Mpgq = O.Sbf'cdyC(E—/lyc)+A'sfsd(E—d')+AsEs (a’—yc)(z—d')

c

Per il taglio

VRd] 2025bdfctdr(1+ 50 p1)6 plzE
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Verifica allo stato limite di servizio

Tale verifica va condotta determinando 1’entita delle tensioni nel calcestruzzo e nell’acciaio; in

particolare dovra risultare:
c.<0.60 f,
os<0.70 f,

o.<045f,
o, <070f,

} per la combinazione rara

} per la combinazione quasi permanente

Ci0 equivale a verificare che in entrambe le combinazioni 1 momenti resistenti del cls e dell’acciaio

M,. e My, relativi alle tensioni limite devono risultare maggiori del momento sollecitante.

- n(ds+ A5)| |, 2b(4sd + A's?")
' b n(Ag+A4'y)
Combinazione rara Mo, = £0.60 fu
1
M, =———070f
i30T

_ n(ds+ A's) _1+\/1+ 2b(4sd + A'sd")

o b n(Ag+A'g)’
Combinazione quasi permanente M regp = L1045 fu
Mugy=—21"—0701,
Cond=y)

3

by’
In=%+nA'S(yc—d')2 T+ As(d— )

n=15 per normativa

Nel caso del momento positivo se y. > 40 mm la sezione non é piu rettangolare ma a T ; in questo

caso_nei calcoli si trascura il contribbuto dell anima a compressione in quanto di piccole

dimensioni, il tutto a vantaggio di sicurezza.

bs* .
7+”A'Sd+nASd

.=

bs+nA's+n A4

byl b(ye-s)
3 3

In momento positivo se y.> 40 mm

+nA'S(J’c_d')2+”AS(d_yc)2

n

37



Campata AB

Lima Carmine — Progetto di un solaio latero-cementizio — A.A. 2004 /05

d‘fB ‘ } l 1,50
a1 J 0,15 0,10
Mm@ G “) 5) )M ®) (9 (10)
Momento positivo (b = 100)
I a1 —= ]
[ ]
MC
sez z b h A’ S AS Ye MRd Ye In Mrc,r Mrs,r Mrc,qp Mrs,qp
[m] | [mm] | [mm] | [mm?] | [mm®] | [mm] | [KNm] | [mm] [mm*] [KNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1 0 | 1000 | 240 | 452 | 452 | 16,74 | 29,95 | 50,38 | 2,176*10° | 53.77 23.86 40.33 23,86
2 |025] 1000 | 240 | 452 | 452 | 16.74 [ 29.95 [50.38 | 2,176*10° | 53.77 23.86 40.33 23,86
3 10,75| 1000 240 226 452 16,74 | 29,95 | 49.05 2,162*10° 54.88 23,51 41.16 23,51
4 |1,60] 1000 | 240 0 452 | 16,74 | 29,95 | 47.54 | 2,146*10° | 56,20 2331 42,15 2331
5 1255] 1000 | 240 | 226 | 452 | 16,74 | 29,95 | 46,35 | 2,156*10° | 57,91 23,05 43,43 23,05
6 |3.65| 1000 | 240 | 452 | 452 | 16.74 | 29.95 | 45.32 | 2,164*10° | 59.45 23.00 44.59 23.00
7 [3.95[ 1000 | 240 | 452 | 226 | 837 | 1523 [33.80| 1,182*10° | 43,54 11,74 32,65 11,74
8 [4,14] 1000 | 240 | 678 | 226 | 837 | 1523 33,53 | 1,183*10° | 43,93 11,73 32,94 11,73
9 | 49| 1000 | 240 | 678 | 226 | 837 | 1523 |33.53] 1,183*10° | 43,93 11,73 32,94 11,73
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Momento negativo (b variabile)

M
sez z b h A's As Ve Mgy Ve 1, M, M M op \Y P
[m] | [mm] |[mm]|[mm?] | [mm?] | [mm] | [kNm] | [mm] [mm®] [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1 0 1000 | 240 452 452 1674 | 29.95 | 4025 | 1.366*10° 42.25 18.42 31.69 18.42
2 1025| 600 240 | 452 452 | 27.91 | 29.30 | 48.33 | 1.252*10° 32.25 18.01 24.19 18.01
3 10,75 | 200 240 | 452 226 3241 | 1128 | 51.05 | 5.984*10’ 14.59 8.80 10.95 8.80
4 |1,60| 200 240 | 452 0 e T e T e Mt st et A
5 12,55] 200 240 452 226 3293 | 1424 | 57,49 | 9,664%10’ 20,93 11,09 15,70 11,09
6 365 600 240 452 452 2791 | 2930 | 54.44 | 2.004*10° 45.83 22.54 34.37 22.54
7 1395| 600 240 | 226 452 | 27.91 | 29.30 | 56.35 | 1.982*10° 43.79 22.57 32.84 22.57
8 |4,14| 600 240 | 226 678 41.86 | 42.71 | 66.67 | 2.727*10° 50.92 33.29 38.19 33.29
9 49 | 1000 | 240 | 226 678 2512 | 44.19 | 54.69 | 3.019%10° 68.73 34.02 51.54 34.02
Taglio
V4 b h ASt pl VRdl VSd
sezioni [m] [mm] [mm] [mm?] [kN] [kN]
1 0 1000 240 452 0,0027 69,67 27.24
2 0,25 600 240 452 0,0044 4493 24.18
3 0,75 200 240 226 0,0054 18.72 18,07
4 1,60 200 240 452 0,0108 22,70 7,67
5 2,55 200 240 452 0,0108 22,70 6,42
6 3.65 600 240 452 0,0036 52,18 19,88
7 3.95 600 240 226 0.0018 48,20 23.54
8 4,14 600 240 678 0,0054 56,16 25.87
9 4.9 1000 240 678 0,0032 85,50 35.16
X 7 ;
\ v ﬁ
M . T
N 5 / 7
\\\ ‘ \\\\\>>><i/ //// 7777777777 S
K 3
N I S e M I S e
\\
\\\ rara quasi perl manente
S.L.U. — Mrs — Mrs

— Mrc

— Mrc
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Campata BC

I | o
o | —
[ | | |
I | o
| | [ —
I | P
o ! P
I | L
b | |
I | L
o e I P
o I I ol
[ [ | | | I
o | L P!
o I L |
s | s !
|
S L
:-\ | | | | 1.:
| | | |
Il | i |
ol ! ‘ ‘ | !
| f f |
1 - i R
(| | |
Y i ‘ ‘ | | |
1| r— I
| f |
‘ B i ]
| o0 ! 0.15 I 10,10 |
T ‘ ‘ | | | ‘
M) 3) 4 3 © (®
Momento positivo (b =100 cm )
i — — |
.
sez z b h A’s As Ye Mgy Ve I, \Y P Y Micgp | Misgp
[m] | [mm] | [mm] |[mm?]|[mm?]| [mm] | [kNm] | [mm] [mm*] [kKNm] | [kNm] | [kNm] | [kKNm]

0 1000 240 678 | 452 | 16,74 | 29,95 | 44,25 | 2,172*10° | 61,11 | 22,93 | 45,83 | 22,93

0.25 1000 240 678 | 452 | 16,74 | 29,95 | 4425 | 2,172*10° | 61,11 | 22,93 | 45,83 | 22,93

1,25 1000 240 452 452 | 16.74 | 29.95 | 45.32 2,164*10° 59.45 | 23.00 | 44.59 | 23.00

1000 | 240 | 226 | 452 | 16,74 | 29,95 | 46,35 | 2,156*10° | 57,91 | 23,05 | 4343 | 23,05

240 | 1000 | 240 | 452 | 226 | 837 | 1523 | 33.80 | L182%10° | 43,54 | 11,74 | 32,65 | 11,74

4,75 1000 | 240 678 | 226 | 8,37 | 1523 | 33,53 1,183%10° | 43,93 | 11,73 | 32,94 | 11,73

NN [N B (W~
[
(V4]
(V)]

540 | 1000 | 240 | 678 | 226 | 837 | 1523 | 33,53 | 1,183*10° | 43,93 | 11,73 | 32,94 | 11,73
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Momento negativo (b variabile)

Lima Carmine — Progetto di un solaio latero-cementizio — A.A. 2004 /05

M
sez z b h A's As Ve Mgy Ve I, J\Y P M | Micgp | Misgp
[m] | [mm] | [mm] |[mm?]|[mm?]| [mm] | [kKNm]| [mm] [mm®*] [kNm] | [kNm] | [kKNm] | [kNm]
1 0 1000 | 240 | 452 | 678 |25,12 | 44,20 | 53,52 3,039*10° | 70,69 | 33,99 | 53,02 | 33,99
2 | 025 | 600 | 240 | 452 | 678 | 41,86 42,71 | 64,46 | 2,770*10° | 53,50 | 33,31 | 40,12 | 33,31
3 125 | 200 | 240 | 452 | 452 | 42,71 2749 | 76,66 | 1,653*10° | 26,84 | 21,69 | 20,13 | 21,69
4 | 1,55 | 200 | 240 | 452 | 226 [32.93 | 14.24 | 5749 | 9,664*107 | 20,93 | 11,09 | 15,70 | 11,09
5 | 440 | 600 | 240 | 226 | 452 |27.91 2930 | 56.35 | 1.982*%10° | 43.79 | 22.57 | 32.84 | 22.57
6 | 475 | 600 | 240 | 226 | 678 |41.86| 42.71 | 66.67 | 2.727%10° | 50.92 | 33.29 | 38.19 | 33.29
7 | 540 | 1000 | 240 | 226 | 678 |25.12 | 44.19 | 54.69 | 3.019%10° | 68.73 | 34.02 | 51.54 | 34.02
Taglio
z b h As; pl Vrd Vsa
sezioni [m] [mm] [mm] [mm?] [kN] [kN]
1 0 1000 240 678 0,0032 85,50 37,34
2 0.25 600 240 678 0,0054 56,16 34,28
3 1,25 200 240 452 0,0108 22,70 22,05
4 1,55 200 240 452 0,0108 22,70 18,38
5 4,40 600 240 226 0.0018 48,20 21,12
6 4,75 600 240 226 0.0018 48,20 25,40
7 5,40 1000 240 678 0,0032 85,50 33,35
,,,,,, | -
7 J
\"\ i Ji
<
XX X 7
% \\\ : /:;/r 77777 \\ o o

rara

quasi permanente
— Mrs
— Mrc
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Campata CD

Lima Carmine — Progetto di un solaio latero-cementizio — A.A. 2004 /05

‘ ‘
1,00 0,30
“_V—F’y | ! | T
|| Ll ! | |
- | Ll ! | | -
j | L ‘ | |
| 1 f ‘ T |
N | ‘ | | | |
| 1 f ! T |
j | Ll ! | |
BE | | ‘ | |
| | [ i ‘ \ |
j | L ! | |
| | i ‘ \ |
| | ’ | ! | |
| 0,051 | ! | BE
I \ \ |
M G &G (6) (7 ® 9
Momento positivo (b =100 cm)
i — — i
MC
sez z b h A’s As Ve Mgy Ve I M My, | Mg | Misgp
[m] | [mm] |[mm]|[mm?] | [mm?] | [mm] | [kNm] | [mm] [mm*] [kKNm] | [kNm] | [kNm] | [kKNm]
1 0 1000 | 240 678 226 8,37 15,23 33,53 1,183*108 4393 | 11,73 | 32,94 | 11,73
2 0.30 1000 | 240 678 226 8,37 15,23 33,53 1,183*108 4393 | 11,73 | 32,94 | 11,73
3 0.80 1000 | 240 452 226 8,37 15,23 33.80 1,182*108 4354 | 11,74 | 32,65 | 11,74
4 1,00 1000 | 240 452 452 16.74 | 29.95 45.32 2,164”‘108 59.45 | 23.00 | 44.59 | 23.00
5 1,30 | 1000 | 240 | 226 452 | 16,74 | 29,95 | 46,35 | 2,156*10° | 57,91 | 23,05 | 43,43 | 23,05
6 2,30 1000 | 240 0 452 16,74 | 29,95 47.54 2,146”‘108 56,20 | 23.31 | 42,15 | 23.31
7 3,00 1000 | 240 226 452 16,74 | 29,95 46,35 2,156*108 5791 | 23,05 | 43,43 | 23,05
8 | 400 | 1000 | 240 | 226 | 452 | 16,74 | 29,95 | 46,35 | 2,156*10° | 57,91 | 23,05 | 43,43 | 23,05

Momento negativo (b variabile)
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Lima Carmine — Progetto di un solaio latero-cementizio — A.A. 2004 /05

M
sez z b h A's As Ve Mgy Ye I, \Y P Migr | Micgp | Misgp
[m] | [mm] |[mm]|[mm?]| [mm?] | [mm] | [kKNm] | [mm] [mm*] [kKNm] | [kNm] | [kNm] | [kKNm]
1 0 1000 | 240 | 226 | 678 |25.12| 44.19 | 54.69 | 3.019%*10° | 68.73 | 34.02 | 51.54 | 34.02
2 1 030 | 600 | 240 | 226 | 678 |4186]| 4271 | 66.67 | 2.727%10° | 50.92 | 33.29 | 38.19 | 33.29
3 | 080 | 600 | 240 | 226 | 452 [27.91] 2930 | 56.35 | 1.982*%10° | 43.79 | 22.57 | 32.84 | 22.57
4 | 1,00 | 200 | 240 | 452 | 452 | 42,71| 27.49 | 76,66 | 1,653*10° | 26,84 | 21,69 | 20,13 | 21,69
5 | 130 | 200 | 240 | 452 | 226 [32.93] 1424 | 57,49 | 9,664*10" | 20,93 | 11,09 | 15,70 | 11,09
6 | 230 | 200 | 240 | 452 L I e P s e e
7 1 3,00 | 200 | 240 | 452 | 226 |[32.93| 1424 | 57,49 | 9,664*107 | 20,93 | 11,09 | 15,70 | 11,09
8 4,00 1000 240 452 226 8,37 15,23 33.80 1,182"‘108 43,54 11,74 32,65 11,74

Taglio

z b h As, pl VR Vs

sezioni [m] [mm] [mm] [mm?] [kN] [kN]

1 0 1000 240 678 0,0032 85,50 34,05

2 0.30 600 240 678 0,0054 56,16 30,38

3 0.80 600 240 452 0,0036 52,18 24,27

4 1,00 200 240 452 0.0108 22,70 21,82

5 1,30 200 240 226 0,0054 18,72 18,15

6 2,30 200 240 452 0,0108 22,70 5,92

7 3,00 200 240 452 0,0108 22,70 6,32

8 4,00 1000 240 226 0,0011 77,76 18,55

rara quasi permanente
SLU. —— Mrs —— Mrs
— Mrc — Mrc
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Lima Carmine — Progetto di un solaio latero-cementizio — A.A. 2004 /05

Shalzo

[ |
|| (I
I Ll
I Ll
| ———
|| I
I Ll
I Ll
I Ll
|| I
[ [
I Ll
[ (.
[ (. ‘
|
I L
0,15 o
(.
1B
| | [
! |
‘ |
! |
=thl
‘ |
! |
[ | [
! |
| | |
| | |
| 0,19 |
I Ll
(D) GXHG)
Momento positivo (b =100 cm )
[ ——~ ]
[ J
sez z b h A’s As Ve Mgy Ve I, M, Mir | Micgp | Misgp
[m] | [mm] |[mm]|[mm?]|[mm?]|[mm]| [kNm] | [mm] [mm*] [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1 0 | 1000 | 200 | 226 [+ Y S NN [N I S —
2 10.15] 1000 | 200 | 226 [+ Y S NN [N I S —
3 1070 | 1000 | 200 | 452 0 | oo | oo | | e | e |
4 1090 1000 | 200 | 452 0 | oooem | oo | | e | e | e
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Lima Carmine — Progetto di un solaio latero-cementizio — A.A. 2004 /05

Momento negativo (b variabile)

M
sez z b h A‘S AS Ye MRd Ye In Mrc,r Mrs,r Mrc,qp Mrs,qp
[m] | [mm] |[mm]| [mm®] | [mm’] | [mm] | [kNm] | [mm] [mm*] [kKNm] | [kNm] | [kKNm] | [kNm]
2 10,15] 200 | 200 0 226 |41.86 | 11,29 | 60,83 | 5,541*10" | 11,34 | 888 | 8,51 | 888
3 107 ] 200 | 200 0 452 [83.72]20.11 | 78,68 | 8901*10" | 14,08 | 17,06 | 10,56 | 17,06
4 1090 | 1000 | 200 0 452 | 16.74 | 24.06 | 41,71 | 1,358*10° | 40,53 | 18,52 | 30,40 | 18,52

Taglio

Z b h Astot VRd VSd

sezioni [m] [mm] [mm] [mm’] [kN] [kN]

2 0,15 200 200 226 0.0066 16,33 1,84

3 0.7 200 200 452 0.0133 20,44 8,59

4 0.9 1000 200 452 0.0027 69,67 11,04

—

/
= M T
A A
S.L.U. _
rara quasi permanente
Mrs
— Mrc
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Lima Carmine — Progetto di un solaio latero-cementizio — A.A. 2004 /05

J /// \\ // \\\
] // \ / \\
4 \ / /|
A B C D
rara
Mrs — Mrc
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Lima Carmine — Progetto di un solaio latero-cementizio — A.A. 2004 /05

A B C S~ ~—~ |D
- - \\// —
quasi permanente
Mrs —— Mrc
lo]2 17225 1012 L-589 28
0 20N 1®12 L=621 305 26—
20 20 20
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» 0 1012 L=430 o
129 * %0 557 26 e o 2625, 302 44
42 1®12 L=816 26 100 140 26
= 101 145 o 45 80 1@2(1)2 L=650
10l 1012 L=735 - = Iy o
407 20 20 343
1®12 L=558 1012 L=473
| 21 21 |
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. .
015 0,75 | 1,50 Les 1,25 1,00 ‘_F 0,30
] . .
\
ol [ C [1C ] 1] A
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| [ I | — |
= I ] [ [le
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Sezioni
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Lima Carmine — Progetto di un solaio latero-cementizio — A.A. 2004 /05

Sezione A-A

0,20

1,05 J Joao 4,85 J Joao 5,35 J Joao 4,00 &3ol 1l
1,20 J 5,15 J 5,65 J 4,30 J

Sezione B-B

015 0,75 ¢ l 0,10 2,25 ll 015 2,25

[ '[]
-
0,10 2,50 0,15 2,50 L l 0,15 3,70 J. 0,15

Sezione C-C

1 | | L
L L]
0,30 0,30 0,30
0,75 0,601 1,75 1,00 1,35 L 1,10 l 1,50 1,50 110 L 0,85 l 3,00 o 0,30
AL 0.15 0,15 _ee 0.15 _ee 015 0,15

Sezione D-D

10 40 10 40 10 40 10==
Sezione E-E

60 40 60
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